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P A T £ N T A N __S P H U E C li E . 

Schaufei fiir eine Stroniuiujufuaschine , mit einem aerody nami schen 
Abschnitt and einer Plattfonu an einem Ende des aerod ynaiaischen 
Abschnittes, wobei die Piattiorin eine Vorderkante , einejt Hinterkan- 
te, zwei Seitenkanten und eine erste Wand aufweist, welche eine 
innere Flache auf der Seite des aerodynamischen Abschnittes und 
eine aussere Flache auf der gegeniiberliegenden Seite aufweist und 
wobei Mittel zum Kiihlen der Plattforin vorgesehen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass eine zweiLe Wand in Abstand von der ersten Wand 
angeordnet ist, urn zwischen den beiden Wanden ein Kiihlmitteis tro- 
mungskanal zu bilden, dass Verb Lndungsmittel zwischen der ersten 
Wand und der zwei ten Wand vorcjesehen sind, um eine P lattf ormkiihl 
i^iittelkammer zu umschiiessen , .Kus.s wenigstens eine Kiihlmitteldurch- 
lassbohrung durch die zweite Wcinvi verlauft, um ein Kiihlmittelstrahl 
durch die Kuhlkaimner gegen d i i.: '..i lite Wand in Abhangigkeit des Druck- 
unterschiedes beidseitig der V..uid zu richten und dass Damme, welche 
sich durch die Kuhlkammer er s t t t.-v. ken , die Kiihlmittelbohr ung zum 
Teil umschiiessen und in den Kiihlraitte] s tromungskanal offnen, um 
den Kiihlmittelstrahl gegen die Kiihlmittelstromung in dem Haupt- 
kuhlmittelstromungskanal zu schutzen und damit das Kiihlmittel des 
durch die Bohrung eingeleiteten Strahles nach dem Auftreffen in 
den Hauptkiihlroittelstromungsweg abfliessen kann* 

2. Schaufei nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass wenigstens 
ein Kanal durch die Plattform ragt, mit der Kiihlkanuner in Verbint^^nc 
ist und in der inneren Flache der ersten Wand endet, so dass Kuhl- 
mittel aus dem Hauptkiihlmittelstromungsweg durch den Kanal abzu- 
leiten ist, um die Plattform wahrend der Stromung durch den Kanal 
durch Konvektion zu kiihlen und um die innere Flache der Plattform 
durch Filmkiihlung zu kiihlen, 

3. Schaufei nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass die 
zweite Wand eine Platte ist, welche mehrere Bohrungen aufweist, 
die sich durch die Platte erstrecken und langs einer Seite der 
Kuhlkammer angeordnet sind, dass eine Lippe von der ersten Wand 
aufragt, und wobei die PLutte an der Lippe befestigt ist, und dass 
mehrere Damme sich durcri die Kiihlkammer erstrecken und voneinander 
in Abstand angeordnet sinci, am mehrere Kammern fiir die Aufprall- 
kiihlung zu bilden, wobei jede Kammer mit wenigstens einer Bohrung 
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un.J III I L dcMij HaupLkiihlluf Ls t roniuncjskanal in Verbinduncj ist. 

\. S;liaulel. nach Anspruch J, dadurc;h cjekennzeichne t , dass der 
cUM ' wlynani Lsche AbschnitL eine Druckseitti, oine Saugseite , eine 
V^.i.d«:i kariLe and eine Hinterknnte aufwe.Lst, dass die Kuhlkammer sich 
lanqs einer Seite des aerodynaniiiDclien Abschnittes erstreckt^ dass 
der KauptkiihlmitLel stromungskana I s Lch im wesentlichen langs der 
gesamten Kiihllange der Kuhlkammer erstreckt, und dass die Schutz- 
damme sich von einer Seite der Kuhlkammer in Richtung zu ihrem 
Zentrum erstrecken, im wesentlichen senkrecht zu dem Hauptkiihl- 
mittelstromungskanal gerichtet sind und in demselben offnen. 

5. Schaufel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Kuhlkammer in der Nahe der Druckseite des aerodynamischen Ab- 
schniLtes liegt, 

6. Schaufel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass Auf lager in dem Hauptkiihlmittelstromungskanal angeordnet 
sind, urn die Warmeiibertragung zu steigern. 

7. Schaufel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass eine 
weitere Kuhlkammer in der Nahe der Saugseite des aerodynamischen 
Abschnittes angeordnet ist, dass diese Kuhlkammer ebenfalls eine 
zweite Wand aufweist, welche in Abstand von der ersten Wand ange- 
ordnet ist und mit derselben zwecks Bildung eines Kiihlmittelkanales 
verbunden ist und dass diesem Kiihlmittelkanal Kuhl luf teinlass- 
offnungen und Klihl luf tauslassof f nungen zugeordnet sind. 

8. Schaufel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Kutiimitteleinlassoff nungen luehrere Kiih 11 uf t locher s ind , welche 
durch die zweite Wand verlaufen, um Kiihl luf t s trahle gegen die aus- 
sere Wand der Schauf elplat t f orm in Abhangigkeit des Druckunter- 
schiedes beidseitig der zweiten Wand zu richten und dass die 
Kiihlluf tauslassof f nungen mehrere Kanale sind, -die von der Kiihl- 
luftkammer zu der inneren E^Lache der Plattform verlaufen, damit 
die Kiihlluf t welche in die Kammer durch die Bohrungen einstromt, 
dieselbe durch die Kanale verlasst und langs der inneren Oberflache 
der Plattform abzuieiten ist, um die Plattform im Bereich der Saug^ 
seite derselben durch eine Kombination der Auf pra Ilkiihlung , Kon- 
vektionskiihlung und Filmkiihlung zu kiihlen. 
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9. Schaufel nach einein der Anspriiche 1 bis Q', dadurch gekennzeich- 
net dass die Plattformkiihlniittol desweiteren mehrere Kanale aufwei- 
sen, welche sich durcli die Plattform im wesentlichen parallel zu 
der inneren undausseren Oberflache derselben erstrecken und in 
der Hinterkante der Plattform enden, and dass diese Stromungs kanale 
uber Bohrungen in die aussere Flache der Plattform miinden , damit 
Kuhlluft in die Kanale einstromen kann und dieselben am hinteren 
Rand der Plattform verlasst zur Konvektionskuhlung des hinteren 
Bereiches der Plattform. 

10. Schaufel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Kanale Bohrlochef sind , welche im wesentlichen parallel zueinander 
und zu den Seitenkanten der Plattform verlaufen. 

11. Schaufel nach Anspruch 9 oder lO, dadurch gekennzeichnet, dass 
Abdichtungen zwischen-der Seitenkante der Plattf ormdruckseite 
sowie der Seitenkante der Plattf ormsaugseite und den entsprechen- 
den Seitenkanten benachbarter Schaufeln vorgesehen sind. 

12. Schaufel nach Anspruch 9 oder lo, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Oeffnungen zum Einieiten von Kuhlluft mehrere Bohrungen sind, 
welche die Kanale mit der ausseren Flache der Plattform verbinden 
an einer Stelle vor der hinteren Kante der Plattform. 

13. Schaufel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oeffnungen zum Einieiten der Kuhlluft in die Kanale wenigstens 
einen Schlitz aufweisen, der mit wenigstens zwei KiihlmittelkanaJ -n 
verbuhden ist. 

14. Schaufel nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Abdichtung zwischen der Seitenkante der Saugseite oder der Seiten- 
kante der Druckseite der Plattform und einer entsprechenden Seiten- 
kante einer benachbarten Plattform angeordnet ist,' wobei diese 
Abdichtung aus einer Platte besteht, die den Schlitz, welcher 
wenigstens zwei Kuhlmittelkanale mit der ausseren Plattformflache 
verbindet teilweise abdeckt. 

15. Schaufel nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in bekannter Weise eine zweite Plattform am anderen 
Ende des aerodynamischen Abschnittes vorgesehen ist und dass 
Mittel entsprechend den Anspriichen 1 bis. 14 zur Kuhlung dieser 
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zweiten Plattform vorgesehen sind. 

16. Schaufel fiir eine St romungsmaschine , mit einem aerodynamischen 
Abschnitt, der eine Vorderkante, eine Hinterkante, eine Druckseite 
und eine Saugseite aufweist, und mit einer an einem Ende des 
aerodynamischen Abschnittes vorgesehenen Plattform, welche sich 
im wesentlichen quer zu dem aerodynamischen Abschnitt erstreckt, 
und einen vorderen Teil vor der Vorderkante des aerodynamischen 
Abschnittes^ einen hinteren Teil hinter der Hinterkante des aero- 
dynamischen Abschnittes, eine innere Flache auf der Seite des 
aerodynamischen Abschnittes und eine aussere Flache aufweist, 
gekennzeichnet durch erste Mittel zum Kiihlen der Plattform in 
der Nahe der Druckseite des aerodynamischen Abschnittes durch 
eine Kombination von Aufprallkiihlung , Konvektionskuhlung und 
Filmkiihlung, durch zweite Mittel zum Kiihlen der Plattform in der 
Nahe der Saugseite des aerodynamischen Abschnittes durch eine 
Kombination von Aufprallkiihlung und Filmkiihlung und durch dfitte 
Mittel zum Kiihlen des hinteren Bereiches der Plattform durch 
Konvektionskiihlung . 
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Schaufel mit gekuhlter Plattform fur eine Stromungsmaschine . 



Die Erfindung betrifft die PI attf ormkiihi ung einer Schaufel 
fiir eine Stromungsmaschine und insbesondere bezieht sie sich 
auf die Kiihlung mittels Kuhl luf tstrahlen , welche auf die Platt- 
formoberf lache auftreffen, sowie auf Mittel zur Isolierung der 
Kuhiluf tstrahlen von dam Hduptkuhlluf t stroin , damit die Strahlen 
nicht abgelenkt oder in anderer Weise durch den quer dazu ge- 
richteten Kiihlluf ts trom gestort werden. 
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Vr^ wLirJt^n .sc:[ioii vitiie V'tji-suclie ciu r chy e f iihr t zur yeeigneten Kuhlun 
von Schauf e J p 1 a LL fcDrmcMi , v;e]r;he mi t der f or tschrei tenden Techno- 
Icjcfie der S t roniunysnia scli i neno , um hohere Leistuncjen zu erzielen, 
in\ni(jr yrosseren Temperat uren ausgesetzt sind. Aus der U.S. Pa- 
ten t.schri f t 3.066.910 isL es bekannt Kuhlluft durch Kanale in 
der Schaufelplattforin zu lei.hen, jedoch handelt es sich hierbei 
nui uin eine Kiihlung durch Warmekonvekt ion . Entsprechend der 
U. S. Patentschrif t 3.527.543 wird Kuhlluft langs der Oberflache 
der Schauf eiplahtform vorbeigeleitet , Auch hierbei erfolgt 
die Kiihlung Lediglich durch Warmekonvektion . Entsprechend der 
f rauzosischen Patentschrif t 1.214.618 stromt Kuhlluft durch 
Kanale, welche in der N:ihe der Schauf elplattform vorgesehen sind, 
zuiTi Kiihlt^n der Schauf elplattform durch Warmekonvektion. Aus ande- 
ren U.S. Pa tentschr i f ten, z.B. 3.656.863, 3.318.573, 3.290.004, 
2,828.940, 3.446.480, 3.446.482 und 3.446.481 sind weitere 
Kiihlsysteme fiir Schauf e Ip I att formen bekannt, welche jedoch 
nicht mi c dem Kuhlsystt^ni entsprechend der vorliegenden Erfindung 
zu vergleichen sind. 

Entsprechend der vor 1 i.e^jendt^n L'rfindung befindet sich eine Kiihl- 
kanuner an einer best immten Steile der Schauf elplattform und 
Kiihlluf tstrahle stromen durch eine Reihe von Locher in einer 
Platte, die in Abstand von der Piatt forraoberf lache angeordnet 
ist. Es sind Schutzdamine in der Kuhl luf tkammer vorgesehen, um 
die Kiihlluf tstrahle gegen die Auswirkungen der Kiihlluf ts tromung 
durch die Kammer zu schiitzen oder zu isolieren. 

Ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen 
dargestellt und wird im tcjlgenden ausf lihri icher beschrieben, 
es zeigen: 
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Ein Aus t'iihr ungsbeispiei der Erfindung ist in den Zeichnungen 
darcjestellt und wird im folgenden ausf lihr licher beschrieben, 
es zo i gen : 

Fiyur 1 eine Darstellung einer Schaufel einer Stroraungsmaschine 
entsprechend der Erfindung. 

Figur 2 eine Darstellung in Perspektive einer solchen Schaufel* 

Figur 3 eine Ansicht von oben oder von unten einer solchen Schau- 
fel zur. Darstellung der Plattf ormkiihlzonen . 

Figur 4 eine Ansicht von oben. oder von unten der Schauf elplatt- 
form zur Darstellung des Kiihlsystemes . 

Figur 5 eine Ansicht Jangs der Linie 5-5 nach Figur 4. 

Figur 6 eine Ansicht langs der Linie 6-6 nach Figur 4, 

Figur 7 eine Ansicht langs der Linie 7-7 nach Figur 4 . 

Figur 8 eine Ansicht langs der Linie 8-8 nach Figur 4. 

In Figur 1 ist eine Schaufel iO dargestellt, in diesem Falle 
eine Lei t schauf el , wie sje jn Tur binentr iebwerken verwendet wird, 
wie z . B . entsprechend den U.S Pa tentschr if ten 2,711.631 und 
2.747. 367. Die Lehre der FLrtindung kann jedoch auch bei einer 
Lauf schauf el angewandt werden. Die dargestellte Schaufel lO 
befindet sich am: Einlass der Turbine eines Turbinentriebwerkes . 
Die Schaufel konnte natiirli ch auch an einere anderen Stelle der 
Turbine oder des Verdlchters eines iiblichen Gasturbinentriebwerkes 
vorgesehen sein. Die Schaufel 10 ist eine von mehreren Schauf eln, 
welche sich im wesenti iclion radial inbezug auf die Triebwerks- 
achse erstrecken, und welche in Umf angsrichtung angeordnet sind 
und sich durch den ringformigen Heissgaskanal 12 der Turbine oder 
des Verdlchters der StroKiungsmaschine erstrecken. Die Schaufel lO 
hat einen aerodynamischen Teil 14, zwischen der ausseren Platt- 
form 16 und der inneren Pldtttorm 18, wie an sich bekannt ist. 
Die Schaufel 10 erhalt die heissen Gase der Stromungsmaschine aus 
der Rohrieitung 20 stromauf war ts der Schaufel. Diese Gase stromen 
durch den Heissgaskanal 12 an der Schaufel lO vorbei und werden 
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von derselLeii in ub J ichor Weise unter Beibehaitung eines optiinalen 
LJiiif al iwinko J s .jeyen die Schaufeln eines Verdichter- Oder Turbinen 
rotors cjelcit.ct. Die Huhrlc-itung 20 kann die Verbindung zwischen 
der Brennkanuuei und der Turbine einer Stromungsmaschine herstellen 
und dabei ist das durch den Kanal 12 und an dem aerodynamischen 
Abschnitt 14 der Schaufel lo vorbeis tromende Gas sehr heiss. 
Die Schaufeln 14 und die Leilung 20 sind Bauteile einer liblichen 
Turbine 21. Der Turbineneinlass ist die Stelle eines Turbinen- 
tricbwerkes wo die hochsten Temperaturen auftreten und die Tempera 
turrwelcher der Turbineneinlass, d.h. die Schaufel 10, widerstehen 
kann ist e in wichtiger Anhaltspunkt zur Festiegung der zu erzielen 
den Leistung eines Turbinentr iebwerkes . Es ist dementsprechend 
ublich den aerodynamischen Abschnitt 14 der Schaufel lO zu kiihlen 
und die Lehre der vorliegenden Erfindung bezieht sich auf die 
zusatzliche KiihJung. einer Oder beiden Schauf elplatt f ormen 16 und 
18. Diese Plattformen sind der Temperatur der heissen- Case ausge- 
setzt /die durch den Kanal 12 nnd iiber den aerodynamischen Ab- 
schnitt der Schaulei IC; stromen, da die Oberf lachen 22 und 24 der 
Plattformen den lie i sscjasstromungskanal 12 in Radialrichtung begren- 
zen . 

Wie in Figur 1 dargestolJt isl k.jnn die Schaufel 10 in liblicher 
Weise befestigt werden , uui sich i nt wesent lichen radial durch den 
Kanal 12 zu erstrecken. Dit- ausserc* I'lattform 16 hat vorzugsweise 
einen vorderen Flansch 2r>,.i.;'r in ui^licher Weise an einem Tragring 
28 befestigt ist . Ein hintorer Flansch 30 der ausseren Plattform 
ist in liblicher Weise mittt:-ls einer Tragvorrichtung 32 festgehal- 
ten. In ahnlicher Weise hat die innere Plattform 18 einen vorderen 
Flansch 34, der in ublicher Weise an einem Tragring 36 befestigt 
ist und einen hinteren Flansch 38, der mittels einer Tragvorrich- 
tung 40 festgehalten ist. Die Tragmittel 28, 32, 36 und 40 sind 
in ublicher Weise in der S tr6n\ungsmaschine 21 befestigt , in 
welcher die Schaufel lO angeordnet ist. Aus der Figur 1 ist des- 
weiteren zu entnehmen, dass , wie durch die Pfeile angedeutet 
ist/ Kiihlf luid , z.B. Kuhliuft. , rlje urn die Brennkamnier der Stro- 
mungsmaschine stromt iiber die inneren Fiachen 22 und 24 der Platt- 
formen 16 und 18 zur Filmkiirilunu dieser Fiachen geleitet wird. 
Die Kiihlluft , welche zu den Stellen 46 und 48 gelangt wird zur 
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weiteren Kiihluncj der Piatt fornien 16 unci 18 benutzt^ wie spater 
ausf iihrlicher beschrieben wird. Eine Reihe von Dichtungen, wie 
z.B. Federdicht uncjen SO und 52, und Dichtungen 54 and 56 sind vor- 
gesehen^ daml t die heissen Case aus dem S t romungskanal 12 nicht 
zwischen benachbarten S«^haufeln lO hindurch zu den Stellen 46 und 
48 gelangen konnen • Die Abdichtungen sind nicht nur vorgesehen 
daxnit die heissen Gase moglichst voilstandig zur Leistungsabgabe 
zur Verfiigung stehen sondern sie verhindern auch^dass Heissgase 
aus dem Stromungskanal 12 die Kiihlluft an den Stellen 46 und 48 
erhitzen konnen und dementsprechend die Wirksamkeit des Kiihlsyste- 
mes herabsetzen konnen. 

Wie in Figur 1 dargestellt ist, hat die Plattform 16 eine Vorde 
kante 58 und eine Hinterkante 60 und die Plattform 18 hat eine 
Vorderkante 62 und eine Hinterkante 64. 

In der Figur 2 ist die Schaufel lO in Perspektive dargestellt. 
Ein ubliches Bef estigungsmi ttel kann durch die Oeffnung 66 in 
dem Flansch 26 durchgesteck t werden zur Befestigung der Plattform 
16 an dem Tragring 28 und ein weiteres Bef estigungsraittel kann 
durch die Oeffnung 68 in dem Flansch 30 durchgesteckt werden zur 
Befestigung der Schaufel an der Tragvorrichtung 32. Auch der 
Schlitz 70 in dem Flansch 38 dient zur Aufnahme eines Befesti- 
gungsmittels zwecks Festlegen der Schaufel an der Tragvorrichtung 
40. Die Federdichtungen 50 und 52 haben im wesentlichen den 
gleichen Aufbau. In den Sei tenf lachen 76 und 78 der Plattformen 
16 und 18 sind Schlitze 72 und 74 vorgesehen und entsprechende 
Schlitze befinden sich in den gegenuber liegenden Sei tenf lachen 
der benachbarten Schaufeln/ wie z.B. der Flache 80 in Figur 3, 
so dass die Federdichtungen oder Streifen 83 in miteinander aus- 
gerichtete , im wesentlichen axial verlaufende Schlitze, z.B. 
74 und 80 benachbarter ausseren Schauf elplattf ormen 18 einzusetzen 
sind. Dies verhindert ein Lecken der Heissgasstromung zwischen den 
Schaufelplattf ormen aus dem S tromungskanal 12. Die Dichtung 56 
wird durch die Tragvorrichtung 40 festgehalten und befindet sich 
zwischen benachbarten Sei tenf lachen von benachbarten Schaufeln lO . 
Diese Dichtung hat die gleiche Aufgabe wie die aussere Dichtung 
54 . 
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I i\\ t (J J •jeiuJt-Mi w i ud nun clJ Kiiliiung der inneren Plattform "L8 beschrie 
Loll. Die c'iussere Plat.tfcjrm IB kann in gleicher Weise wie die innere 
I'icitLform 18 yekiihit werden ^ Oder sie kann auf andere Art and Wei- 
se gekiihit warden oder sogar voLlstandig ungekiihlt bleiben. 

In der Figur 3 ist eine Ansicht von unten des zu kiihlenden Teiles 
der Plattform L8 dargestellt. Die Plattform 18 besteht vorzugs- 
weise aus eineni Stuck niit dem aerodynamischen Abschnitt 14 der 
Schaufel. Der aerodynain i sche Abschnitt hat eine Druckseite 82 
und eine .Saugsoite 8 4 , eine Vorderkante 86 und eine Hinterkante 
88. Der aeLodynamische Abschnitt 14 ist vorzugsweise auch gekiihit. 
Die Kiihluny dieses Teiles kann auf eine gewiinschte , bekannte Art 
und Weise erfolgen. L'ine Kuhlkammer 90 liegt in der Plattform 18 
in der Nahe der Druckseite 82 des aerodynamischen Abschnittes 14 
der SchaufeJ und eine Kuhlkammer 9 2 liegt in der Nahe der Saug- 
seite 84 des aerodynamischen Abschnittes 14 der Schaufel lO. Der 
Teil der Plattform 18, der sich im wesentlichen stromabwarts des 
aerodynamischen Abschnittes 14 befindet, ist der Bereich 94 langs 
dem hinteren Ende der Plattform. Die Flach^ der Plattform in der 
Nahe des seit lichen Randes 78 an der Druckseite und in der Nahe 
des seitlichen Randes 90 an der Saugseite, welche zu der Flache 24 
gehoren^ werden als Schiene 96 der Plattf ormdruckseite bzw. Schiene 
98 der Plat tf ormsaugse L te bezeichnet. 

Die F'igur 3 zeigt haup t sach 1 ich , dass die Plattform 18 auf ver- 
schiedene Art und Weise an vier ver schiedenen Stellen durch vier 
verschiedene voneinander unabhangige Kuhlsysteme gekiihit wird. 
Die erste Stelle ist der vordere Bereich der Plattform lOO, der 
in Figur 3 gestrichelt dargestellt ist und welcher durch die 
vordere Kante 62, die Sei tenkanten 78 und 80 und nach hinten 
durch die Temper aturgrenzlinien 102 und 104 sowie durch den 
aerodynamischen Abschnitt 14 umschlossen ist, Dieser vordere 
Bereich lOO der Plattform wird durch Filmkiihlung gekiihit sowohl 
an der inneren Flache 24 und an der inneren Flache 22 durch Kiihl- 
luft aus dem Brennkammerabschnitt der Stromungsmaschine , wie in 
Figur 1 durch die Pfeile angedeutet ist. Der Bereich auf der Druck- 
seite der Plattform, wo die Kiihlluf tkammer 90 vorgesehen ist, wird, 
wie spater ausf iihrlicher beschrieben wird, durch Auf prallkiihlung^ 
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Fi ImkuJiluruj und durch Wax-mekonvek tion gekiahlt. Dejr Bejreich auf 
der Sau^sei te der Plattform, wo die Kiihlkammer 92 vorgesehen 1st, 
wxxd, wie im folgenden ausf lihr licher beschrieben wird, auch durch 
eine Koiubination. von Aufprallkiihlung , Filmkuhlung und Warmekonvek- 
tion gekiihlt. Der hintere Bereich 94 der Plattform wird, wie im 
spateren ausf iihr licher beschrieben wird, durch Konvektion gekiihlt, 
hierzu sind mehrere Kiihl luf tkanale in diesem Bereich der Platt- 
form vorgesehen . 

In der Figur 4 sind die Kuhlsysteme flir die Druckseite, die Saug- 
seite und den hinteren Bereich der Plattform 18 ausf iihrlicher 
dargestell t.. Die Kiihlkamnier 90 auf der Druckseite der Plattform 
ist vorzugsweise umgeben von kontinuierlichen oder miteiiiander 
verbundenen hervorstehenden Rippen 90a, 90b , 90c und 90d, welche 
an der Schaufel lO angegossen sind, die vorzugsweise aus einem 
Gusstuck besteht und aus der Flache 44 nach aussen hervorsteht . 
Eine Platte 106, deren Form derjenigen der Kammer 90 entspricht 
ist mi t den hervorstehenden Rippen 90a, 90b, 90c und 90d in be- 
kannter Weise,. z.B. durch . Schweissen , verbunden, um eine abge- 
dichtete Kiihlkammer 90 zwischen den Rippen zu bilden. Aus. Figur 4 
ist ersichtlich, dass die Kiihlkammer 90 sich langs der Druckseite 
92 des aerodynamischen Abschnittes 14 der Schaufel im wesent- 
lichen entlang der gesamten Sehnenlange der Schaufel erstreckt. 
Die Kiihlkanuner hat eine niinin\ale Breite an ihrem vorderen Ende 90e 
und die Breite der Kammer ninimt nach hinten zu dem hinteren Rand 
64 der Plattform zu. Die Platte 106 hat mehrere Locher 108, sie)- 
auch Figur 5^ welche vorzugsweise in Gruppen, siehe Figur 4, 
langs der stromlinienf ormigen Druckseite 90f der Kammer 90 ange- 
ordnet.sind. Mehrere Danmie pder Rippen llO ragen seitlich nach 
aussen von der Druckseite 90a der Kammer 90 z\xm Zentriim der Kammer 
90- Diese Damme. oder Rippen llO erstrecken sich iiber die gesamte 
Hohe der Kammer 90 zwischen der Platte 106 und der Bodenflache 90g, 
welche zu der ausseren Flache 4 4 gehort, der Kammer 90. Auf 
diese Weise entstehen getrennte Hohlraume oder Kammern 11-2 
flir die Auf prallkuhlung zwischen den Dammen oder Rippen llO in 
Verbindung mit der Rippe. 90b, der Flache 90g und der Platte 106 . 
Die Kammern 112 sind in Verbindung mit dem Hauptkiihlluf tkanal 114 
des Hohlraumes 90. Wie aus Fjqur 4 ersichtlich ist, ist eine Gruppe 
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v,>„ l.Oc-iicM-n 108 joder Hammer 112 ^u.JeuI•dnet und die AnzahJ der 
I.6<:i.c-L- i:iii,.M- jedon Grup[)ti sowie die Anordnung der Locher sind 
.Ui^MCiwahJ uru die erf order J iche Auf pr a 1 J kiihl ung der Plattform 18 
an jeder hesonderen Stcllo zu orreichen. Bei Betrachtung der 
Figuren 4 und 5 kann man erkennen, dass die Kiihlluft von der Stell< 
4 8 durch die l.ocher 108 in Form von mehreren Kuhlluf tstrahlen 
stromt und dann auf die Flache 90g der Plat tf ormwand 18 in der 
Kamnier 112 auf t riff t. Nach dem Auftreffen gelangt die Kiihlluft 
aus einer Kaiun.er 112 in den ffauptkuh 1 1 uf tJcanal 114, vereinigt 
sich dort mit der KliliJ luft aus anderen Kammern 112 und stromt 
in dem Kanal 114 in Richtung zum hinteien Ende 64 der Schaufel- 
platLform. Am hinteren Ende der Kiihlkairuner 90 gelangt die Kuhl- 
luf t durch Oeffnungen 116 in der Flache 90g in mehrere Kuhlluf t- 
kanale 118, weJche zu Oe C f num]^^ 120 in der inneren Flache 24 der 
Plattform 18 fuhren. Uie aus den Oeffnungen 120 stromende Luft 
fliesst Uber die Flache 24 und dient dabei zur Filmkuhlung der 
Plattformschiene 96. Die Kiih 1 1 uf tst romung in den Kanalen 118 
dient zur Kiihlung der benachbarten Telle der Plattform 18 durch 
Warmeubertragung. In den. Hauptkuhl 1 uf tkanal 114 der Kammer 90 
stromt die Kiihlluft urn ein oder mehrere Auf lager 122, welche 
an der Schaufel 10 angegossen sind, und von der Flache 90g zur 
Abstutzung der Platte 106 aufragen. Die Auf lager 122 steigern 
auch den Warmeuber tragungskoef f izienten . -Der Hauptkiihlluf tkanal 
116 verlauft zwischen den Einlassof f nungen 108 und den Auslass- 
offnungen 116 der Kammer 90. 

Die Druckseite der Plattform 18 wird deshalb gekiihlt durch eine 
Kombination von Auf pral 1 kUhlung , bei Auftreffen der Kuhlluft- 
strahle auf die Flache 90g, Konvek tionskiihlung durch den Kiihl- 
luftstrom in dem Kanal 114 und den Kanalen 118 und Filmkuhlung 
durch die entweichende Kiihlluft IMngs der Flache 24 der Schiene 
96. Die Damme oder Rippen IIO haben die sehr wichtige Auf gabe, ge- 
trennte Hohlraume 112 zu bilden durch welche die Kiihl luf tstrahle 
von den Oeffnungen 108 auf die Flache 90g auftreffen. Die Damme 
Oder .Rippen llO isolieren oder schiitzen die 'Kuhl luf tstrahle von 
der quer dazu verlaufonden Stromung in dem Hauptkiihlluf tkanal 114. 
Die Damme 110 verhindern eine Beeintrachtigung der Kuhlluf tstrahle 
durch -Abschirmen derselben von der Hauptkuhlluf tstromung. Falls 
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diese Danuiie Oder Wande llO sowie die durch diese abgetrennten 
Kammern 112 nicht vorgesehen waren, so wiirde die in dem Kuhlluft- 
kanal 114 stromende Kiihliuft quer durch die Kiihl luf tstrahle hin- 
durchver lauf en und dadurch dieselben abschragen . Dies ware gleich- 
bedeutend mit dem Verlust einer wirksamen Auf prallkiihlung . 

Die Kiihlkammer 92 auf der Saugseite der Plattform hat in ahnlicher 
Weise wie die Kammer 90 eine kontinuier liche^ aufragende Rippe 92a, 
die aus der Flache 44 der Schaufel 14 hervorsteht und an dieser 
angegossen ist. Die Rippe 92a bildet zusammen mit der Flache 44 
der Plattform 18 und der Platte 124 die abgedichtete Kvihlluft- 
kammer oder Hohlraum 92 der Saugseite. Die Platte 124 ist in ahn- 
licher Weise wie die Platte 106 ausgebildet. Die Form der Platte 
106 entspricht der Form der Rippe 92 und sie ist an dieser Rippe 
in iibllcher Weise, z.B. durch Schweissen befestigt. Die Locher 
126 sind die einzige Kiihlluf tzuf lihrung der Kammer 92 . Diese Locher 
126 sind in der Platte 124 in geeigneter Weise angeordnet um Kiihl- 
luf tstrahle gegen die Flache 44 der Plattform 18 zu leiten, um 
diese in ahnlicher Weise wie durch die Kiihl luf tstrahle der Kammer 
90 auf der Druckseite der Plattform zu kiihlen . Die Kiihlluf tstrahle 
entstehen durch Dr uckunter schied an den Oeffnungen 108 und 126. 
Nach dem Auftreffen stromt die Kiihliuft in der Kammer 92 um Auf- 
lager 12 8 und entweicht dann durch I^ocher oder Kanale 130, um 
die Plattform zusatzlich durch Warmeiiber tragung zu kiihlen. Jeder 
Kanal 130 hat einen Einlass 132, in Verbindung mit der Kammer 92 
und einen Auslass 134 in der Flache 24. Die Kiihliuft aus der Kammer 
32, welche durch die Oeffnungen 134 in der Flache 34 entweicht 
dient dementsprechend auch zur Filmkiihlung der Plattf ormschiene 
98. Die Kiihlkammer 92 der Saugseite der Plattform dient in ahnliche 
Weise zur Kiihlung der Plattform wie die Kiihlkaimner 90 auf der Druck 
seite. Die Kiihlluf tstromung^ welche in Form von Strahlen durch die 
Oeffnungen 126 in der Platte 194 in die Kammer 92 eintritt zum 
Aufprallen auf die Flache 92b der Flache 44 (slehe Figur 8) 
der Plattform 18 stromt nach dem Aufprallen auf diese Flache langs 
der Flache 92b der Plattform 18 durch die Kammer 92 und um die 
Auflager 128 zum Abstromen durch die Kiihlluf t locher 130, Die 
abstromende Kiihliuft bewirkt eine zusatzliche Filmkiihlung der 
Oberflache 24 der Plattform 18 langs der Piatt f ormschiene 98. 
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Die Kiili I luf tkaitin.er 92 bewirkt. oine KuJilung der Saugseite der 
Plattform durch eine Kombination von Aufprallkiihlung , Konvek- 
t ionskiihl uncj und Fiimkuh 1 uncj , wie schon vorher in Z usammenhang 
mit der Beschreibung der Kuh Lluf tkamnier 90 erwahnt wurde. 

Das Kuhlsystem fiir den hinteren Bereich 94 der Plattform 18 
ist in den Figuren 4 und 6 dargestellt. Mehrere Bohrlocher 136 
sind in dem Bereich 4 8 der Plattform 18 vorgesehen und sind 
mit einem oder mehreren Bohrlochern 138 zur Konvektionskiihlung 
dieses Bereiches der Plattform verbunden. Die Bohrungen oder 
Kanale 138 verlaufen im wesentlichen ' parallel zueinander und 
haben Auslassof f nungen 140 in der hinteren Flache 64 der Platt- 
form 18. Der hintere Bereich 94 der Plattform 18 wlrd durch 
Konvektion gekuhlt, mittels der Kiihliuf t, die in dem Bereich 48 
in die Kvihlluf tlocher 136 einstromt und dann durch die Bohrungen 
138 zu den Auslassof f nungen 140 in der hinteren Flache 64 der 
Plattform stromt. 

Da Federdichtungen 142 (Figur 4) zwischen benachbarten Schaufel- 
plattformen 18 in miteinander ausgerichtete Nuten 144 und 146 
eingesetzt sind (siehe I'iyur 7), urn zu vermeiden, dass heisse 
Case aus dem Gasstromungskcinal 12 zwischen benachbarte Schaufel- 
plattformen 18 gelangen konnen, miissen die ausseren Oeffnungen 
als langliche Schlitze L48 ausgebildet sein. Diese Schlitze 148 
mussen eine ausreichende Abniessung in Querrichtung aufweisen 
damit sie zwei benachborLe Bohrlocher 132a und 132b {Figur 4) 
miteinander verbinden, so dass die Kiihlluft von der Stelle 48 
durch den Schlitz 148 in dLe beiden benachbarten Bohrungen 132a 
und 132b stromen kann . Falls der Schlitz 148 nicht vorgesehen 
ware, sondern lediglicl-. fur jede Bohrung 136 eine Einlassbohrung 
vorgesehen ware, so wurde die Federdichtung 142 den Eintritt 
zu der Bohrung 132a verschl iessen . Es ist demnach ersichtlich, 
dass der hintere Bereicli 9 4 der Plattform durch Kiihlluft gekuhlt 
wird^v.'elche durch parallel zueinander angeordnete Bohrungen 132 
stromt, die in einer Reihe zwischen den Seitenf lachen 78 und 80 
der Plattform 18 und parallel zu diesen Flachen angeordnet sind. 
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